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НОВАЯ ПОСТАНОВКА ТЕРМО-УПРУГОСТИ В ДЕФОРМАЦИЯХ 
 

М.Н.Абдирахмонова, Р.А. Рахмонова, Н.Ф. Эшманова  
Самаркандский филиал Ташкентского университета  

информационных технологий 

Аннотация: Статья посвящена формулировке краевых задач 
термоупругости относительно деформаций. В рамках условий совместности 
деформаций Сен-Венана, сформулированы два варианта краевых задач 
термоупругости относительно деформаций. В первая краевая задача состоит из 
трех недиагональных дифференциальных уравнений совместности 
температурных деформаций и трех уравнений равновесия выраженных 
относительно деформаций. 

Ключевые слово: деформация, температура, условия Сен-Венана, 
напряжение, краевая задача, уравнения равновесия, граничные условия, метод 
итерации, метод прогонки. 

 
Дифференциальные уравнения совместности термоупругих деформаций 

при отсутствии объемных сил имеют вид [1, 2] 
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из последнего уравнения можно найти, что 
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Подставляя (5) в (1), найдем следующее уравнение 
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из последнего уравнения (6) после упрощения можно найти следующее 
уравнение Пуассона относительно шести компонентов тензора деформаций  

2
,

3 2
,

2( 2 )ij ijT
  
 


 


     (7) 

с соответствующими тремя поверхностными граничными условиями 
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а также тремя дополнительными граничными условиями, полученными на 
основе уравнений равновесия 
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 Уравнения (7-9) представляют собой новую краевую задачу 
термоупругости в деформациях (Задача А). Краевую задачу (7-9) рассмотрим в 
двумерном случае для прямоугольной области т.е. (Задача А2D) 
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с соответствующими граничными условиями на сторонах прямоугольника 
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а также “дополнительными” условиями на границе прямоугольника – Г: 
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В этих уравнениях температурное поле Т(х, у) как решение уравнения 
теплопроводности считается известным [2, 3]. 

Пусть защемленный со всех сторон прямоугольная пластина находится в 
заданном температурном поле, т.е. [2] 
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со следующими краевыми условиями: 
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Исходные данные параметров имеют следующие безразмерные значения 

0 1 2 1 2
1.5, 0.75, 0.125, 20 , 1, 10.T C l l N N           

Таблица 1. Сравнение напряжений 11  в середине пластины при y=0.5 
Задачи y=0.5; x=0 x=0.1 x=0.2 x=0.3 x=0.4 x=0.5 

Краевая задача (25) 2DА  0.000 1.163 2.211 3.043 3.577 3.760 
Задача в перемещениях [1] 0.000 2.699 3.023 3.398 3.677 3.778 
Задача в напряжениях [2] 0.000 1.151 2.188 3.012 3.541 3.723 
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Рис 1. Сравнение значения напряжений 11  в середине прямоугольника 

 
Термоупругая задача сведена к системе шести уравнений Пуассона 

относительно компонентов тензора деформаций с температурной правой частью. 
При формулировке краевых задач на ряду с естественными граничными 
условиями, введены также три дополнительных условий в рамках уравнений 
равновесия. Конечно-разностным методом составлены сеточные уравнения, 
решаемые итерационным методом и методом переменных направлений в 
сочетании с методом прогонки. 
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